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Wymagania wstepne

Wiadomosci z zakresu chemii fizycznej, chemii organicznej, podstaw chemii analitycznej, podstaw
aparatury chemicznej, matematyki, umiejetno$¢ rozwigzywania elementarnych problemoéw z chemii ogdinej
i instrumentalnej w oparciu o posiadang wiedze, umiejetnosé pozyskiwania informacji ze wskazanych
zrédet w jezyku polskim i obcym, rozumie potrzebe doksztatcania sig, zrozumienie koniecznosci
poszerzania swoich kompetenciji, gotowo$¢ do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z technik i metod analizy oraz charakterystyki roznych
zwigzkow chemicznych o réznym stanie skupienia i czysto$ci. Zapoznanie studentéw z metodami
spektroskopowymi UV, IR, NMR i MS, metodami badania powierzchni ciat statych (IGC, ATR-FTIR, XPS,
ToF-SIMS, ICP), metodami obrazowania (SEM, TEM, AFM), metodami analizy termicznej (TG, DSC),
badania rozmiaru czgstek statych. Studenci podczas zajec laboratoryjnych zapoznajg sie ze sposobem
wiasciwego przygotowania probek do badania réznymi technikami i wykonajg pomiary roznymi technikami
instrumentalnymi (UV, IR, IGC). Dokonajg interpretacji widm oraz wynikow z metod obrazowania.
Zapoznanie studentéw z dobrymi praktykami podczas przeprowadzania analiz fizykochemicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:
k_w11, p6s_wg - ma wiedze z zakresu technik, metod identyfikacji i charakteryzowania produktow
gtownych i ubocznych w technologiach obiegu zamknietego

Umiejetnosci:

k_u01, p6s_uw - potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet zwigzanych z
technologiami obiegu zamknietego, takze w jezyku obcym, integrowac je, interpretowac oraz wyciggac¢
whnioski i formutowac opinie

k_u03, p6s_uw - planuje, dobiera sprzet i aparature naukowg, wykonuje badania oraz analizuje wyniki i
formutuje na tej podstawie wnioski

k_u04, p6s_uu - ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, potrafi korzysta¢ zgodnie z zasadami etyki z
informaciji Zrodtowych w jezyku polskim i obcym, czyta ze zrozumieniem, prowadzi analizy, syntezy,
podsumowania, krytyczne oceny i poprawne wnioskowanie

k_u05, p6s_uw, p6s_uk - poprawnie wykorzystuje w dyskusji i wkasciwie postuguje sie nomenklaturg i
terminologig z zakresu gospodarki obiegu zamknietego, chemii, technologii i inzynierii chemicznej,
ochrony $rodowiska oraz dyscyplin z nimi zwigzanych, rowniez w jezyku obcym

k_u08, ps6_uo - potrafi planowac i organizowac prace indywidualng oraz w zespole

k_u09, ps6_uo - potrafi wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac dotyczgcych technologii obiegu
zamknietego oraz o charakterze interdyscyplinarnym

k_u10, p6s_uw - dobiera metody kontroli przebiegu procesoéw i oceny jakosci surowcéw, produktéw i
odpadow

k_u13, p6s_uw - dobiera metody analityczne odpowiednie do jakosciowego i ilosciowego oznaczania
zwigzkow chemicznych

k_u15, p6s_uw - w oparciu o zdobytg wiedze potrafi opracowa¢ samodzielny lub zespotowy
projekt/raport z wykonanych prac i dokonac jego prezentacji multimedialnej

Kompetencje spoteczne:

k_kO1, p6s_kr - w kazdej sytuacji zachowuje sie profesjonalnie, bierze na siebie odpowiedzialnos¢ za
decyzje podejmowane w zwigzku z obowigzkami zawodowymi, postepuje zgodnie z zasadami moralnymi
i zasadami etyki zawodowej

k_k02, p6s_kr - wykazuje samodzielnosc¢ i inwencje w pracy indywidualnej, jak i efektywnie wspotdziata
w zespole, petnigc w nim rézne role; obiektywnie ocenia efekty pracy wtasnej i cztonkdw zespotu

k k04, p6s_kr, p6s_kk - troszczy sie o bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych, stosuje odpowiednie
procedury i zasady w stanach zagrozenia

k_k05, p6s_kk - obiektywnie ocenia poziom swojej wiedzy oraz umiejetnosci, rozumie znaczenie
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych adekwatnie do zmieniajgcych sie uwarunkowan
spotecznych oraz postepu nauki

k_kO7, p6s_kk - przejawia dbatos¢ i petng odpowiedzialnos¢ za powierzony mu sprzet specjalistyczny
stuzgcy do badan

k_kO8, p6s_kk, p6s_ko, p6s_kr - uczestniczy w dyskusjach i potrafi prowadzi¢ dyskusje, jest otwarty na
odmienne opinie i gotowy do asertywnego wyrazania uczué i uwag krytycznych

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: zaliczeniowa praca kontrolna
Laboratoria: sprawdzian ustny oraz pisemny przed kazdymi zajeciami, sprawozdania z ¢wiczen

Tresci programowe
Techniki i metody analizy oraz charakterystyki réznych zwigzkéw chemicznych.

Tematyka zaje¢

Wyktad obejmuje zapoznanie studentow z nastepujgcymi tresciami:

1. Techniki spektroskopowe (IR, Raman, UV-VIS, NMR, MS).

2. Techniki stuzgce badaniu powierzchni ciat statych (XPS, IGC, ToF SIMS, ICP).

3. Techniki obrazowania (SEM, TEM, AFM).

Podczas laboratoriow studenci zapoznajg sie z technikg IR (dwa zajecia), technikg UV oraz NMR. Uczg sie
poprawnego przygotowania prébek do wykonania widma poszczegolnymi technikami, a takze wykonania



samego widma i jego interpretacji. Przed wykonaniem widm poszczegolnymi technikami studenci zaliczajg
test wiedzy teoretycznej dotyczgcy danej techniki.

Metody dydaktyczne
Wyktad, dyskusja, ¢wiczenia praktyczne
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 65 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 35 1,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




